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1. Introduccion a TSmarT-Lighting-P2P

TSmarT-Lighting-P2P es un avanzado sistema de Telegestion de Alumbrado y Control
Energético, disefiado y fabricado por Tellink, que permite la gestiéon remota individual de
cada luminaria, controlar sus horarios de encendido y apagado, regular los niveles de
iluminacién (dimming), controlar la temperatura de color, y monitorizar sus parametros
funcionamiento. La utilizacion del sistema permite la mejora de la eficiencia energética, la
optimizacion de las tareas de mantenimiento y la gestidén de las instalaciones, monitorizando
el consumo y actuando frente a posibles desviaciones injustificadas o disfunciones.

TSmarT-Lighting-P2P esta disponible para diferentes tipos de redes de comunicacion
(LoRaWAN™  NB-loT™, Cat M1™, y GPRS). Este documento describe la versiéon de
TSmarT-Lighting-P2P que utiliza comunicaciones NB-loT™.

El sistema se enmarca dentro de la linea de soluciones para Smart City de Tellink
denominada “TSmarT”, y mas concretamente dentro de los sistemas de Telegestion de
Alumbrado TSmarT-Lighting, especificamente disenados para el control y la gestién de los
sistemas de Alumbrado. Otro componente de esta familia de soluciones es el sistema de
Telegestion de Alumbrado a nivel de Centro de Mando (TSmarT-Lighting-CM).

Las soluciones TSmarT-Lighting han sido concebidas siguiendo criterios de
interoperabilidad y escalabilidad, al tiempo que cumplen con los estandares
internacionales que son de aplicacién. Pueden funcionar tanto de forma autbnoma como
integrada dentro de los sistemas del cliente (aplicaciones de Eficiencia Energética, o
plataformas de Smart City, entre otras).

2. Usuarios potenciales de TSmarT-Lighting

Los sistemas de Telegestion de Alumbrado TSmarT-Lighting han sido disefados para su
utilizacion tanto por organismos o compaiias que administren los sistemas de Alumbrado,
como por parte de empresas que ofrezcan a sus clientes servicios de gestion y mantenimiento
de las infraestructuras de Alumbrado.

Entre los usuarios habituales de los sistemas TSmarT-Lighting se encuentran Empresas de
Servicios Energéticos, Consultorias de Eficiencia Energética, Empresas de Servicios de
Mantenimiento de Alumbrado, Plataformas de Smart-Metering, Ayuntamientos, Diputaciones,
y Empresas Concesionarias de Autopistas, por mencionar solo algunas.

3. La experiencia de Tellink en sistemas de Telegestion de alumbrado

En entornos de Alumbrado Publico municipal, los sistemas TSmart-Lighting de Tellink se
encuentran instalados y en pleno funcionamiento en miles puntos de consumo energético
entre los que se encuentran luminarias, centros de mando de alumbrado y edificios
municipales, tanto en poblaciones de tamafio mediano como grandes ciudades.

En entornos de organizaciones o empresas privadas, TSmarT-Lighting se encuentra
implementado en miles de puntos de consumo energético en sectores de actividad tan
diversos como banca, grandes superficies comerciales, cooperativas de regadio o
comercializadoras de energia eléctrica, por mencionar soélo algunos.
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Mas concretamente, el sistema de telegestion punto a punto con comunicaciones NB-loT de
Tellink, es un sistema plenamente desarrollado comercialmente, y que se encuentra
desplegado en numerosos contratos de gestion de alumbrado publico municipal, con miles de
luminarias telegestionadas. Por tanto, TSmarT-Lighting-P2P/NB es una opcion de referencia,
sin riesgos de implantacion, para aquellas empresas u organizaciones que quieran gestionar
su infraestructura de Alumbrado y mejorar sus niveles de eficiencia energética y servicio al
usuario, utilizando tecnologias de ultima generacion.

4. Componentes del Sistema TSmart-Lighting-P2P
El sistema esta formado por los componentes sefalados en la figura siguiente.
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El sistema esta compuesto por Nodos de Control TSmarT que se comunican con una
Aplicacion Centralizada de Gestion de Alumbrado, a través de una red NB-loT de un
operador de telecomunicaciones moviles. El sistema no precisa de Concentradores, ni de
ningun tipo de elemento intermedio entre los Nodos y la red de comunicaciones NB-loT.

e Nodos TSmarT: Instalados en cada punto de luz, son los encargados de controlarlo
(encenderlo, apagarlo, definir niveles de dimming y temperatura de color), y de
recopilar y almacenar la informacion de funcionamiento del mismo. Los Nodos
TSmarT incorporan un transceptor de comunicaciones certificado para su
funcionamiento con redes de operador NB-loT, y que implementan todo el protocolo
definido en los estandares internacionales que gobiernan este sistema de
comunicaciones de ultima generacion.

e Red de comunicaciones NB-loT: Se trata de una red de telecomunicaciones
celulares de ultima generacioén, especificamente pensada para que los operadores den
soporte a los objetos conectados en aplicaciones loT, con los mayores niveles de
calidad de servicio y escalabilidad existentes hasta el momento. El estandar
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internacional NB-loT definidodo por el organismo 3GPP, es parte del ecosistema de

comunicaciones 5G y se encuentra soportado por la practica totalidad de operaciones
de comunicaciones moviles de todo el mundo.

o Plataforma TSmarT de Gestion de Alumbrado: Es el cerebro del sistema, capaz de
recibir la informacion de todos los Nodos a través de la red NB-loT enviar érdenes,
analizar datos y optimizar procesos. Disponible en un entorno “cloud”, con posibilidad
de alojarse en la infraestructura de Tellink o en infraestructuras compatibles de
terceros, es accesible por los usuarios autorizados desde cualquier navegador web
compatible, y es integrable en plataformas Smart City e loT mediante mecanismos
estandar normalizados.

5. Descripcion funcional de TSmarT-Lighting-P2P sobre redes NB-loT
A continuacién, se describe el funcionamiento y los detalles del disefio de cada uno de los
elementos del sistema.

Con caracter general, los Nodos TSmarT/NB son controladores |oT inalambricos encargados
de interactuar con diferentes tipos de dispositivos para monitorizar el funcionamiento de éstos,
y/o enviarles 6rdenes de actuacion. En aquellas aplicaciones que lo requieran, los Nodos
pueden incorporar opcionalmente una bateria de larga duracion, que permitira su
funcionamiento auténomo en entornos donde no existe acceso a alimentacion eléctrica, como
por ejemplo en los contadores de agua, o los sensores de plazas de aparcamiento o de llenado
de los contenedores de residuos.

5.1 Nodos TSmarT-Lighting

Los Nodos TSmarT-Lighting/NB son la familia de Nodos [
TSmarT/NB especificamente disefiados para controlar

luminarias de Alumbrado exterior. Estos Nodos se

comunican con las aplicaciones software de control a través de

una red inaldmbrica NB-loT (LTE Cat NB1) operada por un

proveedor de servicios de telecomunicacion. Cada Nodo

incorpora una tarjeta SIM embebida en el hardware del propio

Nodo y encargada de identificar de manera unica a cada

dispositivo conectado a la red, y comunicarse con esta.

NB-loT, también conocido como LTE Cat NB1, es un estandar internacional de
comunicaciones inalambricas promovido por el 3GPP, organismo que regula las
telecomunicaciones celulares a nivel mundial, y que forma parte del ecosistema 5G. Este
estandar regula las comunicaciones en banda licenciada para redes de baja potencia y area
amplia, del tipo LPWAN (Low Power Wide Area Network), y ha sido especificamente
concebido para despliegues masivos de dispositivos |0T. El hecho de que las redes NB-loT
operan en bandas de frecuencia licenciadas (reservadas y adquiridas por los operadores de
telecomunicacion), garantiza la ausencia de interferencias o congestiones que afectan a otras
redes que utilizan bandas de frecuencia “libres”, no licenciadas. Por esta razon las redes NB-
IoT de los operadores de telecomunicaciones ofrecen los mayores niveles de seguridad y
calidad de servicio existentes en la actualidad para conectividad loT.
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- Desde el punto de vista mecanico, existen variantes de Nodos
Tellink TSmarT-Lighting para su instalacion tanto en el exterior
como en el interior de las luminarias de Alumbrado. No obstante,
Tellink siempre recomienda la utilizacién de nodos externos. La
instalacion de Nodos de control de luminaria en el exterior de las
mismas supone grandes beneficios para los gestores del
alumbrado, ya que se crea un punto de demarcacion claro entre
la luminaria y el sistema de control que la supervisa. Los Nodos
externos facilitan enormemente las tareas de instalacion y
mantenimiento, al no requerir la apertura de la luminaria para su instalacion o para resolver
posibles incidencias. Los Nodos externos TSmarT utilizan conectores normalizados ZHAGA
(Book 18) o ANSI C136.41 (NEMA 5/7), especialmente disefiados para este propdsito, y que
estan disponibles en practica totalidad de marcas y modelos de luminarias en el mercado.
Este tipo de nodos TSmarT-Lighting mantienen intactas las certificaciones de las luminarias,
y pueden controlar cualquier tipo de luminaria, independientemente del modelo o fabricante.

El disefio de los Nodos TSmarT-Lighting ha sido realizado por Tellink de modo que puedan
adaptarse a las muy diferentes tipologias de luminarias y entornos de implantacion. Entre las
principales funcionalidades de estos controladores, se pueden destacar las siguientes:

¢ Funcionamiento auténomo en base a Perfiles
programados, opcionalmente combinados con

informacion de sensores externos (ej. luminosidad —
o presencia). Esta caracteristica permite que las
luminarias funcionen con su perfil predefinido, - "
incluso si la red de comunicaciones no esta I
disponible. '
L] %
e Disefiados para funcionar en exteriores, bajo | —

condiciones meteoroldgicas extremas. Los Nodos
externos ZHAGA o NEMA cuentan con un nivel de
proteccion IP66.

¢ Equipan un preciso médulo GPS que permite el geo-posicionamiento automatico de
las luminarias (sin intervencion humana), reloj en tiempo real (RTC), y funcionamiento
auténomo con algoritmo de reloj astronémico incorporado.

e Permiten el control remoto individual de luminarias con balasto electrénico (o driver
LED) de hasta 400W para las versiones NEMA e INT (esta restriccion de potencia no
aplica para la version ZHAGA).

o Control ON/OFF sobre cualquier luminaria, regulacion luminica para luminarias con
driver LED (PWM, 1-10V, 0-10, DALI, y DALI2-D4i), y control de temperatura de
color para luminarias LED que lo implementen mediante estandar D4i.

o Instalacion Plug & Play (en las modalidades de nodo exterior NEMA o ZHAGA), que
permite plena funcionalidad inmediatamente después de su conexion a la luminaria.
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¢ Manejo optimizado del ancho de banda que permite un uso muy eficiente de la red

NB-loT con un plan de datos mensual minimo, al tiempo que asegura la maxima
disponibilidad de la red para otros dispositivos conectados a la misma.

o Robusto mecanismo de seguridad, tanto para la autenticacion de los dispositivos
como para el cifrado de la informacion intercambiada con la las aplicaciones de
control, segun los mecanismos normalizados en el estandar del organismo 3GPP.
Adicionalmente, los Nodos tienen la posibilidad de funcionar con tarjetas SIM cuyo
direccionamiento forme parte de una red privada virtual (VPN), con direcciones IP
privadas que no sean accesibles desde el exterior.

o Amplia variedad de parametros eléctricos y operativos monitorizados: los Nodos
pueden monitorizar y registrar multitud de variables del funcionamiento de la luminaria.
Por defecto, monitorizan y registran, para la cada luminaria, el consumo de energia
eléctrica, tiempo de funcionamiento, fecha de instalacion, fecha y hora de la ultima
comunicacion, y nivel de la sefial radio. Adicionalmente, existe la posibilidad de realizar
peticiones en tiempo real de los valores instantaneos de las luminarias (tension,
corriente, y potencia), asi como de los datos almacenados en los bancos de memoria
normalizados para los Drivers led compatibles DALI2-D4i.

e Los Nodos incorporan una memoria no volatil respaldada por una bateria en la que
se guarda la configuracion del equipo, y el calendario con las érdenes programadas
de actuacion (encendidos, apagados y regulacion luminica) de la luminaria. Incluye
funcién data-logger que almacena las medidas y alarmas en caso de pérdida de
alimentacion de la luminaria o de las comunicaciones con la red.

¢ Mecanismo de registro y notificacion automatica de alarmas en caso de fallo o
desviacion frente a valores predefinidos de multitud de variables.

e Los Nodos tienen la posibilidad de funcionar con tarjetas SIM dotadas de capacidad
de cambio remoto de suscripcion, segun el estandar Suscription Swap v3.2 del
estandar GSMA.. Para ello, los operadores de red deben permitir esta funcionalidad.

¢ Actualizaciéon remota del firmware a través de la red NB-IoT.
e Posibilidad de personalizacién y ajuste, cuando sea econdmicamente viable.

e Posibilidad de incluir la funcionalidad de cambio de suscripcion de operador de
forma remota, sin que sea preciso el cambio de la tarjeta SIM.

Tellink recomienda, siempre que sea posible en implantaciones que incluyan el cambio de
luminarias, la utilizacion Nodos de control TSmarT/NB externos cuyo interfaz con las
luminarias se ajuste al estandar ZD4i, es decir, ZHAGA (Book 18) a nivel fisico, y DALI2-D4i
a nivel légico. De este modo, al tratarse de los ultimos estandares disponibles, se evita la
utilizacion de componentes que puedan convertirse en obsoletos en poco tiempo.

(Ver especificaciones detalladas de los Nodos TSmarT-Lighting/NB en Anexo)
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5.2 Plataforma TSmarT de Telegestion de Alumbrado
Con caracter general, las aplicaciones
software de la plataforma TSmarT se
hospedan en el lugar donde se centralice
el control del sistema de Telegestion. La
plataforma TSmarT puede estar
disponible en modalidad On-Premise,
en cuyo caso el cliente es responsable
de proporcionar un servidor compatible,
propio o de un tercero, con acceso a la
red de comunicaciones con los equipos
remotos.

Como alternativa, se ofrece la posibilidad de utilizar la Plataforma en modalidad SaaS
(Software as a Service), en cuyo caso Tellink, o sus partners autorizados, proporcionan y se
hacen responsables de la infraestructura de servidores y comunicaciones. En esta modalidad,
los clientes sélo deben preocuparse de gestionar su luminarias o cuadros de Alumbrado
accediendo, previa acreditacion, a la Plataforma desde cualquier navegador web compatible.

La plataforma TSmarT incorpora un potente Servidor de Comunicaciones encargado de
gestionar las comunicaciones seguras entre las aplicaciones software y todos los
emplazamientos remotos, incluyendo funciones avanzadas de reintento y registro de fallos,
entre otras.

La Plataforma TSmarT de Tellink permite la gestion de los dispositivos remotos conectados,
ya sean luminarias, o Centros de Mando (CM) de alumbrado. No obstante, ya que los
sistemas Tellink de telegestion en CM y punto a punto (luminaria) son independientes, puede
haber contratos en los que sélo uno de los sistemas esté implementado. En estos casos, la
aplicacion software soélo permitira gestionar el sistema que se encuentre efectivamente
implementado.

Una vez activado un nuevo contrato en la Plataforma, se procedera a introducir o
complementar los datos de los las luminarias y Centros de Mando conectados, los perfiles de
programacion de encendidos, apagados y regulacién del sistema, y la informacién sobre los
umbrales de generacion de alarmas. Toda esta informacion quedara almacenada en la base
de datos del sistema. La mayoria de los Nodos de luminaria TSmarT incorporan la
funcionalidad de geo-posicionamiento y registro automatico, lo que facilita enormemente la
tarea de introduccion de los datos en el sistema.

La plataforma software TSmarT permite aprovechar al maximo las capacidades del sistema
TSmarT-Lighting-P2P/NB, ya que puede llegar a definir de modo individualizado el
funcionamiento de cada luminaria o Centro de Mando del contrato.

En el siguiente epigrafe se describen las principales funcionalidades de la aplicacion de la
plataforma TSmarT para un contrato en el que existen tanto luminarias como CM’s
conectados.
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6. Descripcién funcional de la plataforma software TSmarT

La Plataforma TSmarT de Tellink, en la que se integra las aplicaciones de gestion de
alumbrado, permite la gestién de los dispositivos remotos conectados, ya sean luminarias,
Centros de Mando de alumbrado, u otro tipo de dispositivos conectados (ej. contadores
eléctricos). La plataforma esta preparada para la futura incorporacion de servicios Smart-City.

A continuacién, se describen las principales funcionalidades plataforma para un contrato en
el que existen tanto luminarias como CM’s conectados:

® Acceso a la Plataforma desde cualquier navegador de internet y seleccion del
contrato a gestionar. Se precisan credenciales de usuario, y ademas existen
diferentes niveles de acceso con diferentes permisos (Administrador, Gestor,
Supervisor).

Tellink

Acceso

Recuérdame

® Una vez seleccionado el Municipio/Contrato, se accede al panel general de control, en
el que se presenta un informe general del estado del contrato: elementos
conectados (luminarias, y Centros de Mando), situacién de consumos de energia,
alarmas y reporte de fallos.

Tellink . © o

L] Panel de control

o ) Luminarias o Centros de mando

»
®
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®* Luminarias geo-posicionadas con detalle de sus datos mas relevantes, como
Identificador, tiempo ON, estado de las comunicaciones, fecha y hora del ultimo
contacto con la plataforma y alarmas activas). Posibilidad de seleccionar diferentes
agrupaciones de luminarias mediante la aplicacién de filtros (por Centro de Mando, por
Perfil/Calendario de funcionamiento, por circuito de alumbrado, etc.)
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® Centros de Mando geo-posicionados, con todos sus elementos asociados.
Posibilidad de seleccionar diferentes agrupaciones de CM mediante la aplicacién de
filtros (por direccidon postal, por Perfil/Calendario de funcionamiento, por circuito de
alumbrado, etc.)

@  onve CitcoAAUSICAL

UCC: 76659

il @ inoacnesn evczomnons

1P:10.1142

®* Posibilidad de elegir y aislar en el mapa, de un modo grafico, cualquier subconjunto
de luminarias o Centros de Mando del contrato, para llevar a cabo un analisis mas
detallado o generar informes de los dispositivos seleccionados. Ademas de la
seleccion de elementos de un modo grafico, el sistema permite la aplicacién de
infinidad de filtros que, una vez aplicados, seleccionaran a todos aquellos elementos
que cumplen con los criterios de filtrado definidos. Una vez realizada la seleccién, la
plataforma permite navegar por todas las funcionalidades del sistema manteniendo los
elementos seleccionados.
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Posibilidad de identificar a los cuadros de alumbrado, a las luminarias o a otros
elementos de la instalacion mediante lectura de etiquetas NFC (Near Field
Communication) o cédigos QR (Quick Response). Para ello el usuario debe acceder
a la plataforma TSmarT desde un smartphone compatible.

Posibilidad de crear CM’s virtuales en aquellos contratos que sélo dispongan de
tele-gestion punto a punto. Se trata de agrupaciones virtuales de luminarias
conectadas que suelen coincidir con las luminarias alimentadas desde un CM real
(aunque no es obligatorio). De este modo los usuarios pueden realizar acciones
conjuntas sobre cada agrupacion virtual de luminarias, como por ejemplo crear
informes de consumo energético o de alarmas generadas.

Definicion de diferentes Perfiles/Calendarios de funcionamiento de los CM,
referenciados al calendario astrondmico exacto de cada municipio. Cada Perfil
permite la definicion del funcionamiento requerido para dias entre semana, festivos,
dias especiales, excepciones programadas para eventos especiales, etc. También
permite definir horarios fijos de encendido/apagado, no referenciados al orto/ocaso
astronémico. El sistema permite crear un numero indeterminado de Perfiles de
funcionamiento, segun las necesidades de cada municipio o empresa, que podran ser
posteriormente asociados a uno o varios Centro de Mando (CM) de Alumbrado.
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Definicion de diferentes Perfiles/Calendarios de funcionamiento de las luminarias
conectadas, referenciados al calendario astronémico exacto de cada luminaria.
Cada Perfil permite la definicién del funcionamiento para dias entre semana, festivos,
dias especiales, excepciones programadas para eventos especiales, etc. También
permite definir horarios fijos de encendido/apagado, no referenciados al orto/ocaso
astrondmico. Para cada tramo horario se puede seleccionar el nivel de regulacion
luminica (dimming) deseado. Cabe resaltar que el sistema permite que el primer tramo
de regulacion tenga una duracion temporal fija, con independencia de la época del
afno. Esta funcionalidad permitiria evitar la necesidad de disponer de Perfiles de
funcionamiento diferenciados para cada época del afio (por ejemplo, invierno y verano)
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Sabados y fesiivos enire
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Seleccion y revision del funcionamiento de cada CM del municipio, para
comprobar su configuracion, estado de elementos asociados, anomalias detectadas
(alarmas programadas), etc. Existe la posibilidad de actuacién directa sobre los
equipos del CM, para peticion de medidas instantaneas o para forzar cambio en su
modo de funcionamiento (ej. ordenar apagado o encendido manual). Esta
funcionalidad resulta de gran utilidad para realizar en remoto tareas de mantenimiento,
y seguimiento de posibles incidencias, con todas las ventajas que esto supone. El
sistema adicionalmente permite el envio de érdenes de configuracion a multiples CMs
al mismo tiempo, o incluso a todos los CM del municipio o del contrato.
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Seleccion y revisién del funcionamiento de cada luminaria conectada del
municipio, para comprobar estado, posibles anomalias detectadas, etc. Esta
funcionalidad resulta de gran utilidad para realizar tareas de mantenimiento. También
existe la posibilidad de actuacion directa sobre la luminaria, para peticion de medidas
instantdneas o para forzar cambio en su modo de funcionamiento (ej. ordenar
apagado o encendido manual). No obstante, la efectividad de estas acciones

manuales depende de la situacion del trafico en la red NB-loT del operador elegido en
el instante de realizar la peticion.
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Generacion de Informes personalizados de Consumo Energético. Posibilidad de
seleccionar diferentes agrupaciones de Centros de Mando o de luminarias conectadas
mediante la aplicacion de filtros (todo el contrato, por Centro de Mando, por
Perfil/Calendario de funcionamiento, por circuito de alumbrado, por area
geografica personalizada, etc.), y seleccion de intervalos de tiempo. El sistema
permite seleccionar tanto una sola luminaria conectada, o un solo CM del Contrato,
como cualquier conjunto de luminarias o CMs, y generar un informe de consumos.
Estos informes, a su vez pueden ser descargados por el usuario en formatos de fichero
estandar (Excel, CSV o PDF), para ser tratados externamente por otras aplicaciones.
Los datos de consumo de los diferentes elementos de la instalacion también podran
ser accesibles desde aplicaciones software externas mediante la utilizacion de la API
disponible en la Plataforma (ver epigrafe de integracién con terceros).

= Tellink

Y Medidas
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Resumen
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® Generacion de Informes personalizados sobre consumo de Energia Activa y
Reactiva de cada CM, de un modo individual. Posibilidad de seleccionar diferentes
periodos de tiempo (dias, meses, afno) o definir un intervalo de tiempo concreto,
indicando el rango de dias.
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JU20IC 2021 ~ M DIC 2021 Resumen
Q
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!\
Uz NOV 2021 - W 1 DIC 2021
B ) -

® Generacién de Informes personalizados sobre los diferentes parametros
eléctricos (tensiones, corrientes, potencias, factor de potencia) medidas en cada CM.
Posibilidad de seleccionar qué parametros eléctricos se quieren analizar, y diferentes
periodos de tiempo (dias, meses, afno) o definir un intervalo de tiempo concreto,
indicando el rango de dias a mostrar. Estos informes, a su vez pueden ser
descargados por el usuario en formatos de fichero estandar (Excel, CSV o PDF), para
ser tratados externamente por otras aplicaciones. Los informes generados sobre
variables eléctricas de los diferentes elementos de la instalacion también podran ser
accesibles desde aplicaciones software externas mediante la utilizacion de la API
disponible en la Plataforma (ver epigrafe de integracion con terceros).
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Definicion de criterios de generacién de alarmas mediante la creacién de Perfiles
de Alarma, a los que posteriormente se pueden asociar los Centros de Mando y/o las
luminarias conectadas. En cada Perfil de Alarma se definen los umbrales de las
variables que deben generar alarma (exceso o defecto de consumo, tension, corriente,
etc.). En los Centros de Mando, adicionalmente se podra configurar la generacion de
alarmas por activacion/desactivacion de las entradas y/o salidas digitales, lo que
permite monitorizar el correcto funcionamiento de otros elementos del cuadro como
interruptores rearmarles, detectores de puerta abierta, etc.

—_ N @ 1743
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Generaciéon de informes personalizados de alarma. Posibilidad de seleccionar
diferentes agrupaciones de CM o luminarias conectadas mediante la aplicacion de
filtros (por Perfil/Calendario de funcionamiento, por circuito de alumbrado, por area
geografica, por rango de dias, etc.), o incluso individualmente para cada CM o
luminaria conectada. Estos informes, a su vez pueden ser descargados por el usuario
en formatos de fichero estandar (Excel, CSV o PDF), para ser tratados externamente
por otras aplicaciones. Los informes generados sobre alarmas de los diferentes
elementos de la instalacion también podran ser accesibles desde aplicaciones
software externas mediante la utilizacion de la API disponible en la Plataforma (ver
epigrafe de integracién con terceros).
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Control de accesos y administracion de usuarios. Los usuarios con perfil de
Administrador tienen la posibilidad de asignar, cambiar o suspender los derechos de
acceso al resto de usuarios del contrato. Permite registrar la actividad de cada usuario
en la plataforma, definir los receptores de mensajes de alarma, entre otras
funcionalidades
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Médulo de Mantenimiento (Opcional). Existe la posibilidad de contratar
opcionalmente el acceso al Médulo de Mantenimiento. Este modulo de TSmarT
permite acceder a diferentes funcionalidades entre las que se incluye: a) inventario de
activos de alumbrado; b) creacion de incidencias en funcion de su origen (ciudadanos,
personal de mantenimiento, Policia Local, Call Center, o sistema de Telegestion); c)
visualizacién del estado de los diferentes eventos o incidencias (detectados,
aceptados, pendientes de resolucién o resueltos); d) creacion y edicion de 6érdenes de
trabajo (programadas, detenidas, en ejecucién o cerradas); e) asignacion de tareas de
mantenimiento correctivo y preventivo al personal, y envio de correos individualizados.
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6.1 Integracion del sistema de Telegestion TSmarT-Lighting-P2P con terceros

Si bien el sistema de Telegestion TSmarT-Lighting-P2P de Tellink, puede utilizarse como un
sistema autéonomo, es bastante habitual que deba interactuar con otras aplicaciones del
cliente, como por ejemplo plataformas Smart City, aplicaciones de gestion municipales o de
otro tipo de organismos, aplicaciones de mantenimiento e inventariado, plataformas loT, o
aplicaciones de gestidén energética, entre otras.

Para ello, la plataforma TSmarT de Tellink ofrece una APl RESTful basada en estandares,
con documentacion estructurada en formato Swagger. Esta API permite la integracion e
interoperabilidad de TSmarT_Ligtinf-P2P con otros sistemas, de manera coherente y
predecible, garantizando una arquitectura escalable y facil de mantener para los
desarrolladores.

Las principales caracteristicas de la APl RESTful de la plataforma Tellink TSmarT, son las
siguientes:

e Basada en estandares abiertos: utiliza el protocolo HTTPS (con seguridad), y el
formato JSON para el intercambio de datos, lo que asegura la compatibilidad con una
amplia variedad de sistemas.

¢ Documentacion Swagger: proporciona una referencia estructurada y accesible para
desarrolladores, basadas en herramientas software de cddigo abierto, facilitando la
implementacién rapida y eficiente, sin necesidad de revisar documentacion extensa o
hacer pruebas manuales en herramientas externas.

e Seguridad: Implementa autenticaciéon y autorizacion mediante tokens JWT,
asegurando la integridad y confidencialidad de los datos.

o Flexibilidad y escalabilidad: disefiada para soportar multiples tipos de integracion,
desde consultas simples hasta operaciones avanzadas de gestion y automatizacion.

La interactuacién con terceros puede realizarse a dos niveles distintos:

6.1.1 Exportacion de Informacion.

En esta modalidad, las aplicaciones del cliente pueden acceder a todos los registros de
medidas (energias, potencias, tensiones, etc), a todos los registros de alarmas, asi como a la
informacién de los Perfiles de actuacion (horarios de encendido/apagado y regulacién) de
todos y cada uno de los Centros de Mando o luminarias conectadas de un contrato. En esta
modalidad de acceso NO esta permitido el envio de érdenes de actuacion a los equipos, ni
tampoco la modificacion de sus perfiles de funcionamiento

6.1.2. Toma de control total sobre los equipos de Telegestion.

En esta modalidad de acceso, el APl ademas de las funciones indicadas anteriormente,
también permite el envio de 6rdenes a los equipos, asi como la modificacion de todos sus
parametros de funcionamiento. Es decir, esta modalidad de acceso permite que aplicaciones
de cliente tomen un control total sobre los equipos de telegestion.

Finalmente, y dado que todos los componentes del sistema de Telegestion TSmarT-Lighting-
P2P han sido disefiados por Tellink, existe la posibilidad de realizar adaptaciones a la medida
de los clientes, en caso de que las soluciones de integracion disponibles no se ajusten por
completo a sus necesidades.
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7. Elementos complementarios a TSmarT-Lighting-P2P

Tellink dispone de una completa gama de productos y soluciones para entornos de Smart
City. y listas para su utilizacion. A continuacién, se enumeran algunas de ellas:

Sistema de Telegestion de Alumbrado en cabecera TSmarT-Lighting-CM, que
permiten el control del sistema de Alumbrado a nivel de Centro de Mando, la
definicion de horarios de funcionamiento de las luminarias asociadas, deteccion de
averias, monitorizacion de consumos, etc)

Soluciones de Smart Parking, Smart Gardening, medicion de parametros medio-
ambientales, etc. Todos ellas enmarcados en el concepto de Smart City, y basados
en redes inteligentes de sensores.

Sistemas de Telemedida de todo tipo de consumos energéticos, con soporte para
diferentes protocolos de medida e integrables dentro de las aplicaciones de cliente
(SCADA, Smart City, Eficiencia Energética...).

Soluciones de sub-metering con Analizadores TelmeTer de red eléctrica,
especialmente pensados para controlar elementos sensibles de consumo en todo
tipo de instalaciones: edificios, fuentes, reguladores semaforicos, etc.

Aplicaciones software para lectura remota contadores, analizadores vy
registradores de consumo energético, Sistemas de monitorizacién y supervision
para reguladores semafoéricos.
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real-time

remole

reduce CO2 and save Increase lighting
protect environment money service quality

Optimiza encendidos/apagados y regulacion (dimming) de cada punto de luz,
individualmente o por grupos, con criterios de eficiencia energética y servicio
al ciudadano

Monitoriza consumos energéticos y demas parametros de funcionamiento
relevantes de cada luminaria

Detecta desviaciones y fallos de funcionamiento y los reporta al personal de
mantenimiento

Permite actuaciones instantaneas sobre cada luminaria, permitiendo
reaccionar ante cualquier tipo de eventualidad

Interfaz de usuario intuitivo, y facilmente integrable en plataformas de
Smart City o Eficiencia Energética, entre otras

Sistema 100% disenado y fabricado por Tellink
Amplia base de clientes, tanto empresas como Administraciones Publicas

Excepcional equipo de Soporte Técnico que le acompana a los clientes
tanto en la fase de implantacion como de explotacion. Cuando nos necesite,
estaremos ahi
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Anexo:

Especificaciones técnicas y
certificados

© Tellink Sistemas de Comunicacion S.L. | www.tellinksistemas.com | (+34)91 032 7254 Pag. 20



http://www.tellinksistemas.com/

Nodo loT de control de luminaria: TSmarT-ZD4i/NB

Con la incorporacion del nuevo Nodo de control de
luminaria TSmarT-ZD4i/NB, el sistema de control de
alumbrado de Tellink es mas escalable e inteligente
que nunca. TSmarT-ZD4i/NB incorpora la ultima
generacion de comunicaciones inalambricas NB loT,
en banda licenciada (precisa tarjeta SIM) concebidas
para el despliegue masivo de aplicaciones loT sobre
redes publicas NB loT de operador, con la mas alta
calidad de servicio disponible actualmente.
Adicionalmente, el interfaz entre el Nodo y la luminaria
ha sido completamente redisefiado para incorporar
los ultimos estandares Zhaga y DiiA DALI 2 (ZD4i).
Este Nodo, combinado con las aplicaciones Tellink
TSmarT de gestion de alumbrado inteligente, ofrecen
una solucion capaz de controlar un numero
virtualmente ilimitado de luminarias conectadas,
utilizando las dltimas tecnologias loT, puestas al
servicio de las Smart Cities del futuro.

Dimensiones y condiciones de operacion

Temperatura de Operacion
Humedad relativa
Dimensiones exteriores
Peso

Nivel de proteccién

Tipo de montaje

De -35°C a +75°C

De 10% a 90%, sin condensacion
Base: @ 80 mm, altura: 60 mm
<120g.

Ingresos: IP66 (No afecta a la calificacion IP de la luminaria)
Impactos IK09

Externo. (No afecta a las certificaciones de la Luminaria)

Alimentacion (suministrada a través de la salida AUX del driver led)
24 Vdc + 25%
<0.5W (en reposo)

Voltage
Consumo de potencia

Posibilidades de monitorizacion programables (segtin estandar DiiA DALI 2 - D4i) *

Datos de Identificacion de la luminaria

Datos de Identificacion del driver LED

Tiempo total de funcionamiento del driver LED

Tiempo total de funcionamiento de la fuente de luz LED
Energia y Potencia Activa (lado acometida de entrada)
Energia y Potencia Activa (lado carga - LED)

Energia y Potencia Aparente (lado acometida de entrada)
* Requiere que e driver LED soporte el estandar DiiA DALI 2 — D4i (ZD4i)

N N N N N
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Modulo GPS (Soporte para las funciones de geo-localizacion, reloj astrondmico perpetuo y registro automatico)

Sistema de posicionamiento GPS L1 1575.42MHz Cédigo C/A

Sensibilidad De -148dBm a -165dBm

Precision horizontal <2.5m CEP @ -130dBm

Acceso a fecha y hora local v

Calendario astronémico v/(mediante algoritmo incluido en memoria no volatil)
Soporte para registro automatico en la red v (encriptado)

Conectividad Inalambrica (Wireless)

Estandares soportados LTE Cat NB1y NB2 (NB IoT) del 3GPP
Bandas de frecuencia soportadas B1, B3, B8, B5, B20, B28

Velocidad de transmision de datos Hasta 150 kbps

Método de transmision/recepcion LTE-FDD

Modalidades de ahorro de energia PSM, eDRX (depende del operador de red)

Juego de comandos que permiten al operador de red realizar

CRIBIO NS (B SUsEpEen e ey (i) cambio remoto de suscripcion, segun estandar Swap GSMA v3.2.

Interfaz con la luminaria

Tipos de luminaria soportados LED

Conectividad fisica Compatible con Zhaga book 18 (DALI + AUX Power supply)
Interfaz de comunicaciones con el driver LED Compatible con DALI 2 — D4i (ZD4i)

Funcionalidades disponibles para todos los drivers DALI ON, OFF y dimming

ON, OFF, dimming, control de temperatura de color, monitorizacion
de: energia, potencia, diagndstico de fallos, y de cualquier otra
variable disponible en bancos de memoria definidos en el estandar
D4i, o envio de cualquier comando definido en el estandar.

Funcionalidades disponibles para los drivers DALI 2 — D4i

NUmero de drivers soportados Hasta 4
Curva de dimming por defecto (regulacién luminica) logaritmica
Programas de compatibilidad con drivers LED testados Signify/Philips SR © (Sensor Ready), Osram DEXAL, Tridonic

Condiciones de alarma programables

Voltaje de alimentacion fuera de rango
Corriente de alimentacion fuera de rango
Fallo del driver LED o de la fuente luminica
Fallo interno del Nodo TSmarT

Fallo de cobertura de la red movil
Fallo de alimentacion de la luminaria

RV RN RN

(mensaje a la plataforma tras de la pérdida de alimentacion)

Funcionalidades complementarias

Instalacion “Plug & Play” (sin herramientas)

Activacion y registro automatico en la red
Funcionamiento auténomo (sin comunicaciones)
Actualizacion remota del firmware OTA (“over the air”)
Capacidades de Data logger (hasta 40 dias de medidas)
Seguridad: Encriptacién extremo a extremo

Sensor de luminosidad (opcional)

(con envios mediante broadcast)

AN N N N N NN
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Declaracion de Conformidad

Declaration of Conformity
Déclaration de Conformité

La empresa
The company
L’entreprise

Declara que el producto:
Declares that the product:
Déclare que le produit:

TELLINK SISTEMAS DE COMUNICACION, S.L.
Av. Doctor Severo Ochoa, 40.

28100 Alcobendas - Madrid

Espafia (Spain)

Nodo de Control de Luminaria modelo: TSmarT-ZD4i-NB
Luminaire Control Node:
Nceud de contrble du luminaire:

Instalado de acuerdo con las normas de instalacion, instrucciones profesionales, debidamente mantenido y

utilizado en las aplicaciones para las que esta previsto
Installed in accordance to the installation standards, manufacturer’s instruction and professional rules, duly maintained and used for

the applications as intended.

Installé conformément aux normes d'installation, aux instructions du fabricant et aux régles professionnelles, ainsi que diment

maintenu et utilisé dans les applications pour lesquelles

Cumple con los requisitos esenciales de

las Directivas del Consejo:

Complies with the essential requirements of the Council
Directives:

Respecte les exigences essentielles des Directives du
Conseil:

Y es conforme con las siguientes normas:

and it is conformity with the following standards:
et est conforme aux normes suivantes :

INFORMACION ADICIONAL
Ad(ditional Information
Informations complémentaires:

ANO DE FIJACION DEL MARCADO CE

Year of affixing the CE marking
Année de fixation du marquage CE

Lugar y fecha de emision:

il est prévu.

2014/53/EU
2014/30/EU
2014/35/EU
2011/65/EU

RED)
EMC)
SEG)
ROSH)

~ e~~~

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)

ETSI EN 303 413 V1.1.1

ETSI EN 301 908-1 V13.1.1

ETSI EN 301 908-13 V13.1.1

EN 62368-1:2020 / A11:2020 / AC:2020-05
EN 62311:2020

La instalacion y mantenimiento de este producto debe ser

realizado por personal cualificado
This product is intended to be installed and maintained by skilled person
Ce produit est prévu pour étre installé et maintenu par un professionnel

2021

Madrid, 15 de diciembre de 2021

J. Antonio Reyes
Director de Operaciones
Tellink Sistemas de Comunicacion S.L.
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